اليالز تي حِدمةَ الإستانٍ 


ه الفلين , 
ه مشمع الأرضية 
٠‏ الاك البلاستيكية 
٠‏ الانسجة 
٠‏ الكتان الحجري 
٠‏ الشبّه 

«الرجاج 

٠‏ البرئز 

ه حالات الجسم 
ه الحرارة 

٠‏ درجة الحرارة 

٠.‏ النار 


ه قوة الطرد المركزية 
ه النسبية 

٠‏ الفسراغ 

ه البارود 

ه الديناميت ار 

ه المكبرة 3 

ه العدسات البصريّة 
9 المجهر 5 

٠‏ زلّاجة الحطّاب 


جز 1 

٠‏ الكون 

ل 

Na 

٠‏ مجموعات النجوم 
٠‏ صليب الجنوب 
٠‏ الكواكب السبّارة 
٠‏ السنوات الضوّة 
کاب 


٠‏ سالق الاختبار 
٠‏ النموذج الأول 
٠‏ المقعد القذي 


٠‏ الطائرة الشراعيّة 
ه الصواريخ 


جز. 1 
٠‏ عالم الحيوان 
٠‏ الدعبوص 
ه الييضة 
٠‏ هجرة الطبور 
٠‏ الماكاك 
٠‏ حديقة الحبوانات 
٠‏ المتتزّهات الوطلية 
٠‏ الغوريلا 
٠‏ الشمبتزي أو البعام 
٠‏ الصحراء 

7 ه الواحة 
٠‏ ضمّ الأراضي 
ه الناعورة الهوائية 
٠‏ سجل المساحة 
» الخليمات بين هوابط وصواعد 


جز ۴ 
٠‏ الاقمار الاصطناعيّة 


00 الري‎ ٠ 
TEE 


جز.۷ 

٠‏ الفن عند العرب 
٠‏ الفن القوطي 

ه فن النهضة ‏ 

٠‏ الفن الروماني 

٠‏ المتحجرات 
٠‏ الشعار 

. قوس النصر‎ ٠ 

» الملعب الروماقي 
٠‏ الحمّامات العموميّة 
la‏ 

:ل ا 

٠‏ المدرّج الروماني 
٠‏ الكرباتيد 
٠‏ القذافة 

٠‏ عمود التصر 


٣ جز.‎ 
التزاكار‎ ٠ 

٠‏ سفن الاغارة والقرصنة 
٠‏ لصوض البحر 


» البوصلة البحرية 
٠‏ البوصلة 

٠‏ الراية 

٠‏ المسراع 

٠‏ المرساة العائمة 

٠‏ الوهاد البحريّة 
» الجزيرة امرجائبّة 
٠‏ المرجان 

المد والجزر 

٠.‏ العوالق 

le 

٠‏ الغواصة 
ه غواصة الاعماق 
٠‏ مسار الاعماق البحرية 


ه المصباح الكهربائي 
٠‏ القاومة الكهربائية 
٠‏ الفاصل 

٠‏ المصهر 

٠‏ دصرل 

» أشعة ما تحت الأحمر 
ه المزامئة. 

٠‏ القوصوت 

٠‏ انعكاس الضوء 
المراة 

٠‏ السراب 

٠‏ الانكسار الضوئي 
٠‏ الهالة 

٠‏ الور 

٠‏ اللون 

٠‏ سلاط التور 

٠‏ اتوار المسرح 


٠‏ الاشعة الفوبتشجيّة 


٠‏ كثك القواصة 

اه البرسكوب أو المثفاق 

٠‏ الحَمّة 

٠‏ الحوت 

» الغاس 

» جرس الغوص , 

٠‏ الرصيف - المرفا 

٠‏ قطبا الأرض 

٠‏ خطوط العرض 

» خطوط الطول 

٠‏ الخاطقى الزمنية 

٠‏ الاعتدال الخريفي 
والاعتدال الريعي 

» الارتفاع عن سطح البحر 

٠‏ نهر الجليد 

٠‏ الجرافة 

٠‏ البركان 

٠‏ الزئزك 

» المرجاف أومِرسّمة الزئزك 


00 
٠‏ تعرجات الأنهار 
٠‏ معب النهر 
٠‏ البثر الارتوازية 


جز.ه 

٠»‏ مقياس الارتفاع 
٠‏ اللازر 

٠‏ الومّاض 
٠‏ آلة التصوير 

٠‏ الخلية الكهربائية 
» مقياس المافة 


٠‏ التلفزة 


» التراتزستور 

٠‏ علم الصوتيّات 
٠‏ مسجل الصوت 
٠‏ نجسيم الأصوات 
٠‏ اعادة الب 

٠‏ مار النغم 


٠‏ الحرارة 
٠‏ درجة الحرارة 
٠‏ الثار 
٠‏ التمدد 


Ne‏ الغلمى قي خدمة الانسان 


ال 


لبعض أشجار السنديان التي تنمو في 
مط 1 AM‏ لاه يفا 
يحفظها من المطرٍ والجفاف » والحرارة والبرد. 36 هذا اللحاء 
فليا » وتصنع ل ات وعوانات اجو ةا الطيلة وا 
الأرضات 

اللحاءات تُغْلّف أغصان تلك الأشجار وجذوعها بطبقة 
عازلة هي الفلّين. وقد تباغ سماكة هذه الطبقة » على جذوع 

2 E 

بعض الاشجار » ثلائة أو أربعة ستتيمترات . تترع هذه الطبقة 
مره كل عفر سنين + لتعرد فعكون في كل مرّة + قشرة جيل 
الات . بعد أن تزع صفائح الفلين » ل اناه 
قل أن شل وقلع ٠‏ لقصنم ما االسدادات الأسطواية اا 
وسدادات فتات الفلين المضغوط » والصفائحٌ العازلة للحرارة .. 
وما إلى ذلك . 


[ 
١ 
ْ٠ 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


لتجديد أرصيّة تي دة + ولأخفاء 
أرضيّة من بلاط تحمّر مع الزمن ء 
ليس أبسط من إلبايما غطاءً من مشمّ ‏ «اللينوليوم» الصقيل » 
الذي يسبل غسله وتعهدّه » والذي يُعيدٌ إلى الأرضيّة مظهرها الجديد 

تتعدّد الطرق البسيطة التي تسمح بإلباس الأرضيّات + في 
لاني الحديثة » لباسًا سريم EC‏ الكلة. E‏ 
اموا الي تلتصق مباشرة بأرضيّة الأسمنت : فهناك أرضيّات 
الفسيفساء الحشبية » وبسط «الموكيت» » ومربّعات البلاستيك . 

أقدم هذه الأغطية »> «اللينوليوم» (أو مشمّع الأرضق ؛ 
الذي يُصنّع على أساس من نسيج الججوته أو اتن 2 باستعمال مز يج 
اشرق الكل وزيت الكتان . هذا المزيج المضغوط يسَمَى 
«لينوليوم») » وهي كلمة إنكليزية 6 من لظي «لين» بمعنى 
كا د «أوليوم» بمعنى زیت . 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 
الموّاد الللاستيكية 


«البلاستيك» إسم يُطلق على مجموعة 
من الموادٌ الجديدة » الي إخترعها 
علماءً الكيمياء ؛ وهي في جملا 
مواد تة تسبل إذابا » كا يسبل 
غزلها وقطعها وحمُها . وهي صم من مواد أولية كثيرة الشيوع 81 
منها اللحشب »> والفحم الحجري ٠‏ والملح » والبترول . 

اموا البلاستيكية الأولى كانت مُنتجات طبيعيّة يدخل في 
عدادها اطاط .وقرن اتكليّة ؛ وكان استعمالها: محصررا في حال 
بعض الصناعات . ولكنّ اكتشاف الأصماغ الأصطناعية الوليفية > ® 
فتح المجال لعددٍ من الصناعات المختلفة : كصناعة موادٌ التوضيب » 


وصناعة الألياف والانسجة والأشياء الي كانت تُصنع قدا من 
الحشب أو المعلدن أو الزجاج . 
أمّا الماد الأولية المستعمكة في صُنع المادّة اللّدِنة البلاستيكية » 
فهي متوفرة شائعة » منها : غاز الفحم الحجري » والملح 0 
والخليوز » وحجّر الكلس » والحليب : والحوامض النباتية . ونظرًا 
شاع استعمال البلاستيك في عصرنا » فدعي «عصرٌ البلاستيك» . 


fs‏ العلى في خدمة الإنسان 


الألياف الصالحة للسلج ٠‏ سواء وربا 
النباتات والحيّوانات » أو صنعها 
الإنسان » يُمكن تحويلها إلى خيوطر 
0 

ظلّت الوادٌ المنتعمّلة اليح » حقبة طويلة من الزمن + 
محصورة في الصوف والحرير وهما' من أصل حيواني » وني القطن 
والكنّان » وهما من أصل نباي » يضاف إليها موهير عنزة الأنغورا » 
ووبر الجمل واللذما والاريك.. وني فترةٍ متأخّرة » إخترع الإنسان 
OS‏ .وهر ا ل اله 
ادن راس > وأخيرًا الأننيجة التوليفيّة (الستتتية) كالتيلون » 
والترغال + والكريلور » ' المصنوعة «بوسائل كيميائة ٠‏ إنطلاقا 
من الفحم الحجري والبترول ..: 

هذا » وتورٌ أغصان الوب والب ألياقًا غليظة قصتع ما 
الأكياس وانواع من اط وأوراق الجدران . وتوفر أوراق الرافيا 
الرابان . 


٠‏ . العلي في خدمة الانسان 
الكتان الحجري 


ألياف الكنّان الحجري أو «الآميانت» » 
لا:تحترق ولا تذوب + بل إنما تقاوم 
بعناد عمل النار » ودرجات الحرارة 
المرتفعة . لذلك اعتمدها الإنسانُ ني صتع الملابس الي تخد 
لردٌ أذى النار. 

الكنّان الحجري » معدن غريب ؛ ولقد دعي «اميانت» » 


من كلمة يونانيّة الأصل تعني : «غيرٌ قابل للفساد» . والواقع 


و 


أن الكّان الحجري يقاوم الحرارة » كا يقاوم الرطوبة . تستمد 
من هذا الحجر ألياف بمكن نسجُها. ونسيج الآميانت يقاوم » 
هو الآحَرٌ > ارتفاع الخرازة .. لذلك استعيل لصتم مخدّات 
اككبابح »> ومفاصل المحركات ٠‏ وملابس الوقاية الي يرتديها 
الاك كاله الإطفاء . 

إذا خاطت ألياف الكتان الحجري بالأسمنت » .دخلت في 
صناعة الأنابيب والصفائح «الي لا تفسّد ولا تتغير...» المصنوعة 


تن الريك ا 


جو 5503053 105025059305700 


٠‏ العلى في خدمة الإنسان 


ج 
000 ع 75 
الزنك والنحاس معدنان . وإذا أذيب 
هه ير 3 03 ٤‏ 52 
ال 3 5 2 4 25 
نك الأغبر والنحاس الأحمر » وثم 12 
2 يو 


صہرهما ومزجهما > نتج عن ذلك 
1 مَعدِني هو «الليتون» » 1 الشبّه : 


الشبه إِذًا خليط معدي يكار استعماله في التمديدات الكهربائة » 
ويعرف بالنحاس الأصفر. انه في لين النحاس وطواعيته ؛ إلا 
e ۶ ٤‏ 
أنه أرحص من النحاس كثيرًا » لأن الزنك الذي يدخل في تركيبه » 

EE 5 

بنسبة تتراوح بين ٠١‏ و٠4‏ بالمئة » معدن محس الثمن . 

بتي الث دكا كهزبئية ليله ». وق معديّة سبل فاق 
والتركيب والترصيع > كلأزرار وأعقاب المصابيح الكهربائية .. 
الخ .. 

هذا » فك الشبة اللامع » 3 لصنع القلائد الزائفة الكثيرة 
لفان وهو › إذا ا و حرط 3 كت منه E‏ الزينة 
والزخرفة : كالشمعدانات » وأعمدة المنائر » وملصقات الجدرون 9 
5 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 
3 
ا كن 0 ر 


الزجاج مادّة شقّافة سلة الكسر ء 
يُحصّل عليها بتذويب الرمل الأبيض - 
المخلوط بالكلس ؛ وهو قابل للتلوين ا 1 
0 والقطع والحفر. : 
تختلف نوعيّة الزجاج باختلاف المواد الداخلة في تركيبه . 
فأجود أنواع الزجاج » هو البلور الذي يتضمّن الصوّان أو السيليس 
النقيّ كات الوا رالأشان والتوظائن. + وخاصة أو 
الرصاص الذي بعطيه لمعائّه وصوته الرنان . ييُصنع الزجاج بالطّرق 
لميكانيكيّة » وهو يدخلٌ في عددٍ كبير من التتجات الصناعيّة . 


ولكنّ الزجاج الفني ما تزال تعتمد فيه طريقةٌ النفخ ؛ وهي 
لطريقة التي يعتمد ها الصنّاع الرَفيُونَ في «مورانوه مثا » بالقرب 
من «مدينة البندقيّة (فينيز) في ايطاليا > وي كثير من مشاغِل 
لبُلدان الأخرى . إذا ص الرجاج وتعرض را ارد ضار 
ارجا مطّاطًا وأمكن نفخه وتَليبئه بسهولة . اما الزجاج الذي تصنم 
منه الألواح الواقية من الحواء في الديّارات » فإذا انكس » تحوّل 
إلى قطع صغيرة جدًا » تكون اقل خطرًا من الشظايا الكبيرة . 


٠‏ . العلر قي خدمة الانسان 


ليس البُرّز معنا صائيًا » إنما هو 


مزيج معدنّين هما : النحاس والقصدير. 


وما عمود ساحة «فندوم) في باريس » 
إلا دوب المدافع التي استولى عليها نابليون » في AS‏ 

اهتدى الإنسان إلى صنع البرئز > في حقبة ما قبل التاريخ » 
عندما خطر له أن يذوّب معدنا من خليط النحاس والقصدير. 
ومن المعلوم أنَّ جنوب إيطاليا ني بهذا المعدن الخليط الذي يمتاز 
بسهولة الذوبان والقولبة . أمّا المزيج الخاصل من طم االعدين > 
فأثي متنا قاسيًا جد ؛ وهو إذا صل » إِنّخذ لوا دافا » قرا 
من لون الذهب . 

صلع أجراس الكنائس من معدن الَرٌئر الذي يدعى أيضًا 
ارا > وهو مزيج معدي ران صقل يْطءِ » فِتَحِدَ لونا أخحضر 
جملا لامعا شبيًا باللون الذي نشاهده على التماثيل القديعة . 


5 العام في خدمة الإنسان 


حالات الجسم 
الشلاث 


تختلف حالات بعض الأجسام 
كالماء مله » باختلاف درجة الحرارة 
التي تكون علا ؛ فهي ما جامدة » 
NOC E ES‏ وحار 
الماء غاز. 

وهكذا تَعرف الاد ثلاث حالات أساسيّة : فهي إمَا جامدة » 
وإمّا سائله » وإمًا غازية . بوسع ا وا و :اذ دنا هديا 
في هذه الحالات ؛ وهذا التغيير برافقه إمّا امتصاص للحرارة أو 
ناج لها . وإذا كان الحديد معدا جامدً! في الحرارة الطبيعية » 
فن التق معدن سائل..«ولكن” الد يد اإذا أجمي سال » وأمكن 
صبرّه وقولبته ؛ ومتى عاد فَجَمّدَ حافظ على الشكل الذي سبك فيه . 

والغازٌ الفحمي يصيرٌ سائاا إذا هبطّت برودته إلى ۳۲ درجة 
NS‏ ل ا ES‏ 
تحت الصفر » وعند ذاك يعرف بالجليد الفحمي . 


وجوج جه 2ه دج دج ج12 ج12 0172271277 1279 1227 123 70207206225 
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م 


٠‏ . العلى في خدمة الأنان 


اا 


تج النارٌ حرارة » وكذلك تفعل 
اليه رك لطارة E‏ 
أن تتحوّل بدورها إلى حركة » وذلك بواسطة الآلة . 

الحرارة شك من أشكال الطاقة ؛ وهي تحوّل اماء إلى بخار 
يحرّك القاطرة » ويدير مولّد الكهرباء . وهي الي تضاعف حجم 
الغازات في المحرّك النقّاث » أو في المحرّك ذي الاحتراق الداخلي . 
والطاقة الذريّة تولّد حرارة تجمُها المحطات الكهربائيّة ٠‏ وتولد 
منها التبّار الكهربائي . 

أمّا حرارة الشمس فتثير الرياح الني تحمل الأمطار إلى اليابسة ؛ 
فيد هذه الأمطارٌ السدود بالياه الي تحرّلهُ اينات بانحدارها 


2 


وتدفقها .. 
وهكذا يتين لنا أن كل طاقة أرضية مستمدّة في النهاية من 


, حرارة الشمس وأشعما . 


ہے نے 5 نے ک ہے 5 2 5 2 ج6227 نھ 172777 کیک کے کک کے کک کے 


Ys‏ العام في خدمة الانسان 


EL 
الححرارة‎ 


اعذرارة اة قابلة لاقاس ؛ ماحد 
مستواها فة > فاج إل ميزان 
اص عر إن اا ذلك ان 
حاسة اللمْس الا تعظينا إلا شعورًا غامضًا بالحرارة والفتور والبرودة . 

نان اا سهان لقا الدقق ‏ سيد املا كد 
الأجسام النظامي » تحت تأثير الحرارة . إن التدريج الأكثرٌ إنتشارًا 
هو التدريج المئوي الذي اخترعه العام الأسوبجي ا 
في هذا الميزان » درجةٌ الصفر توافق برودة الجليد الذائب » 
ودرجة المئة توافق حرارة البخار الصاعد من الاء الغالي : 

يبدو أن درجات البرودة ا ل تستطيع أن تہبط إلى 
ما فر ادن من ۲۷۳ درجة ا 2 ر هذه الدرجة 50 
AN‏ لأف سات الا القن OT‏ اوس 
الشمس » تتجاوز ٠١‏ مليون درجة ؛ وهي لحسن حظنا » نحن 
سان الأرض سالك ددا لل كثيرًا ! 


۱۲ 


٠‏ . الع في خدمة الإنسان 


ب لين ال إلا دة 
الحرارة مَرئيّة . والب يتصاعد من 
اواد التي تُشعلّها فتحترق » خشيًا كانت أم فحمًا أم بترولًا . 

انار نتيجة تأكسّدٍ سريع يُصيب العناصر الي تحتويما الأجسام 
القابلة للأحتراق . وما ذاك الا كسد غر إندماج كيميايي يحصل 
ين الأكسيجين والجسم الذي يحترق . معظم الأجسام قابل 
اا GE‏ النقي . 

ولكنّ عمليّةَ الأحتراق تحتاج أا إلى إشعال النار. فالحرارة 
التي مرج من عود الثقاب مثلا » تُطلق عملية إنحلال الوقود » 
مر اقه ا ا ١‏ و ادرب إلى الات 
هذا مع العلم بان بعض الأجسام »> كالفسفور مثا ٠‏ بحترق 


را كافك ا اة ارا 


جعممع جع1 027121252225 025025020025027 
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٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


اله د 


ES N E 
N E 
ويزيدُ طولها بعض مليمترات . لذلك‎ 
درك إن ا ا‎ e عدن تمد هذه المضان وتيت‎ 
” ق ولدى ا ولي‎ 

ال شت در لشاف اظح سرك 
ومستعملة مذ زمن بعيد + فزتيق ميزان اللترازة يرتفع ضيمن الأنبوب + 
لأنْ حجمّه يزيد بنسبة ارتفاع درجة الحرارة. واللوسار الذي 
يبت » بعد تحميّته حتى التومّح » يُغدو متى برد » أكثر إحكامًا 
في شد القطع المعديّة التي يحمعها .. والقتمضان' المعدنية: الي تدس 
في أسطوانات محرو ذي احتراقي دال » تيز في مواضيعها » 
بعد تبريوها بالهواء السائل » حتى إذا حَبِيت إلتصقت يسم 
الاسطوانات التصاقفًا مُحكما . 


١ 


وج 2 تج 2 0277 ج177 2277 12775 60257012500220122502270 
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6 العلم في خدمة الإنسان 


الحد وتات 


الجسم الجامد يذوب تحت تثير 
E 1‏ 
الس N E‏ لكر وليك 
وأعطى الكَرَِلّ ؛ أمّا إذا وْضِع ني الماء » فهو ينحَلّ ويُعطي ماءً 

الذوّبان والأنحلال هما' إا ظاهرتان من ظواهر الفيزياء » 
دب العلمُ ودبت الصناعة على الأفادة من خصائصهما. فإذا 
صح أن الاجسام كلها تذوب تحت تأثير الحرارة » فليس صحيحًا 
أنها تذوب كلها في السوائل . 

فني بعض المناجم » يُستخرّج الملحّ الحجري من الأرض + 
بره بالماه الساحين وإذابته. + ثم بي اسائل الالح الجن . 
وكبر يت مناجم التكساس يُذوّب أوْلّا في جوف الأرض » ببخار 
ا الك ا ی بار اه دن بواسطة الضخ . 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


فَُوْهٌ الطحرد 
الركرية 


حوض الآلة الغاسلة يعصرٌ الغسيل > 
در ع ذلك أن 
قوّة الطرد المركزية الناشئة عن دورانه » 
تطرد الماء والقطم المغسولة ما نحو 
جدار الحوض ؛ ولكن قطرات الماء وحدّها تتمكنّ من اروج 
من الثقوب » ويبقى الغسيل داخل الحوض معصورًا . 

كل حركة دوران تولّد ةة » هي قرّة الطرد المركزيّة » تمي 
إلى دفع الأجسام الوازنة المتحرّكة » ني اتجاه اللخارج . قرّة الطرد 
الركزية هذه » تسمح بتخليص أوراق الس واللحضار من قطرات 
لماء » لدى إدارة السلة في الحواء ؛ وهي التي تسبّب شرود سيّارة 
مسرعة عند منعطف . وراكب الدرّاجة لا ميل بجسمه إلى الجهة 
الد اخلية من الكنعطفف » إلا لمقاومة قوة الطرد المركزية > التى تحاول 
أن تلافعة إلى النهة اتلارجة من النعطف . 1 

والاقمارٌ الاصطناعية لا تبقى في الحواء » إلا بسبب التوازن 
الحاصل بين قوة الطرد المركزيّة النائجة عن حركتها »> وقوّة الجاذيّة 
الأرضيّة التي تقابلها . 


ا ا ا ا تا 


o 


1 


٠‏ . العلم في خدمة الإنسان 


الل ا 
من الانتظار تبدو طويلة ؛ والحال 
أن كد امن اللقب بالانتظار هذا ای اع من ازم اكاك 
فالمدّة. التي تستغرقها الأعمال والمشاغل » ليست نيا واحدة ! 
إن نظريّة النسبيّة مفهوم علمي » غايةٌ في التعقيد » عيّر عنه 
العام الكبير أَنِشْتايْن» » وكان دافمًا إلى تحقيق عددٍ من الاكتشافات 
العلمية الحديثة » منها اكتشاف الطاقة الذرية. 
WWE‏ 
هو مثل الراكب ني قطار. فالمسافر ال جال في عربة قطار متوقّف 
في محطّة » يشعر وكأنَ قطاره يسير إلى الوراء » عندما يسير القطارٌ 
المجاوز إلى الأمام . إِذًا فالحركة نسبيّة ؛ وإنّها لتبدو معدومة بالنسبة 
مسافرين اثنين جلس كل منهما في “قطار ليل » إذا سار القطاران 


د اده ٠‏ ف اد راسد تواري E‏ 


تي 


جز ب بض ج12 7777 2502250 12050122502 


٠‏ . العم في خدمة الإنسان 


الشتد راع 


الفراغ مكان لا شيءَ فيه على الأطلاق . 

فالقنينة اللي تبدو فارغة تحتوي هواءً ؛ 

وإذا أردنا أن تفرغها حقًا » وجب سحب المواء الذي تحتويه . 
الفراغ المطلق لا يمكن تحقيقه في إناء » لأن 0 

1 الإناء تتبخّر د اخديًا > لتطلق في فضائه جر ات كثيزة . 

1 يعبر الفاغ مالا يتدى فيه الضغط إلى مستوى شديد الاتخفاض ... 


ولفراغٌ وط جرب عقيم : لذا حط فيه عقاقيرٌ كثيرة 


منها البنسلين  .‏ وإذا كان السلك اتوج في المصباح الكهر بان ِ 


لا يحترق فلن الصاح أفرع امن الا جن > وات لا بوي 
إلا غارًا مَنَا ذا ضغط ضعيف منخفض . 

ومّلِءٌ اللزانات مع برت ربل يموي 
الذي فيبا » وتمكين الماء من الدخول إلا و... ملء فراغها . 


SDE 
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٠‏ . العم في خدمة الإنسان 


رود 


إن البارود الذي ينفجر في خرطوشة 
الصيّاد » هو الذي بطل اردق من 
فوهة البندقية ؛ وهو في اشتعاله لا يحتاج إلى أكثرٌ من شرارة واحدة . 

أهل الصين هم الذين اخترعوا البارود واستعملوه أولا ؛ 
وما زالت مُمرقعاتهم تسهم في إحباء الأعياد والإحتفالات الليّة »> 
رغم الضجيج الذي تحدثه . وني القرون الوسطى ٠‏ من البارود 
ملوك فرنسا من السيطرة على الأسياد والأشراف » لأنه أمّن لد فعيّهم 
تفوثًا أكيدًا على قلاع الأقطاعيّين وحصونهم ! 

البارود الأسود خليطة من النطرون والكبريت وفحم الحطب ؛ 
اَم البارود الذي لا بعطي دان ؛ فهو مصنوع من ال ور 
هذا وين البارود قوّة الانفجار للذخائر إجمالا » وللألعاب 
النارية > وللصواريخ والمناجم والمقالع . 


٠‏ العلم في خدمة الإنسان 


الديناميت 


فيفجّر قا ضخمة من الصخر 
والفحم » يتم بعد ذلك جمعها بسبولة . 
الديناميت ‏ إهم أطلق على أنواع مختلفة من المتفجّرات » 
تُصنع ااا من مادة اوالوروغلى رين ى علما أن صد 
واحدة كافيةٌ لتفجير النتروغلييرين دفعة واحدة » في الحظةٍ 
واحدة » أدركنا عِظّم الخطر الذي يترتّب على استعمال هذه 
لمادّة » وفهمْنا فضل الصناعن وعالم الكيمياء الأسوجي «ثويل» » 
الذي حطر له > عام 18537 » أن يخلطها ببعض الاجسام 
والمستحضرات المامدة ركالراب الصواني » والفحم والفلين وما 
إلا ...) ليكسبما مناعة ضد الصدّمات . إذ ذاك يتم تفجيرها 
عند الحاجة » بواسطة جهاز تفجيره حاص > كفتيل البارود أو 
الخرارة الكهر ئة 
يُستعمل الديناميت لأعمال التفجير » في المناجم ومقالع 
الصخور . 1 


٠‏ . العلم في خدمة الانسان 


البلّستيك ا جوت 
التجسيم > يمكن دعكها وإلصافها 
بالشبيء الذي يراد تفجيره أو تدميره . 
يُستعمل عمال المناجم والمقالع هذا البلستيك المتفجر في 
أعماهم ؛ أمَا التسمية التي أُطلقت على هذه المادّة امتفجّرة الشبيية 
بالعلكة » فتعود إلى الحرب العامة الثانية ١988‏ - 1948 . 
البلّستيك »> مثل «النترُوغليسرين» و واو ين 0 
مادّة قابلة للأنفجار بالهكسوجين ؛ إلا آنا أركر » وبالتالي أقل 
خط لدى المعالحة والاستعمال . ذلك أن انفجارها لا بحدث > 
ما لم يُدَّ فيها جهازٌ تفجير خاص . 5 اھا فحنت نا 
الجال اندفاع 1 من الغازات الحارّة تزيد الانفجار ف وغتهًا . 
يكفي »> للدلالة على SHOE‏ !أن نعلم أن مقدارَ رغيف من 


الباستيك باصق بجُّذع شجرة ضخمة » يستطيع أن يقطعها من 
أضلها ! 


1 ا ی ا ان 


الكبرة عَدسة زجاجية نتبيّن من خلالها 
دقائقَ الشيء الذي ننظر إليه » مكبّرة 
مجسّمة . وما زجاجات النظارات التي يحملّها البعض » إلا مُكبّرات 
صغيرة جليلة النفع لأنما تسمح برؤية أفضل . 

إن الكبرة ذات الحدبتين تحرف أشْمّة النور التي تخترقها 
وتوزعها » بدل أن تتركها متوازية . لذا يظهر لنا الشيءٌ القريب 
أكبرَ مما هو في الواقع . توقر هذه ا مكبرة > وهي أشبه ما تكون 
بالمجهر البسيط » خدّمات جلى لأعمال المراقبة والملاحظة » الى 

ما المكبّرة ذات الحدية الواحدة » فتجمع أشعة النور الحارّة 
الى ف اا وهای دو ا 
ارالك اف تل هذه I E E N‏ 
لنار في مشعل الألعاب الأولية التقليدي . 


١ 
8 
١ 
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0 


اکا کا کک کے کہ کر کے کک کےا 


۲١ 


٠‏ . العلم قي خدمة الإنسان 
العَدسَاتالِصّريّة 


ا عن البح شير ةيكرت + 
توف عين آلة التصوير » أو الجهاز 
البصري في آلة العرض السينمائية . 
تدعى هذه القطع البصرية عدّسات » 
لأن ها شكل حبّات العدّس التي تأكلها . 

عبر العدسة » تلك القطعة الرجاجيّة ذات السطح الصقيل 
(سطحًا كان هذا السطحٌ أو محدبًا أو مقعرا) » جزءًا أساسيًا 


في عاد كين الأجهزة اة ى الا هي 
2 دكن وسسلها لط ان ا ارس و ميا 
يكون حرقها أغلظ من وسطها. وهكذا » فإن كاميرا التصوير 
السينمائي 2 الصورة التي تلتقطها و «نجمعها» ٠‏ ليعود جهازٌ 
العرض فيكبّرها و «يفرّقهاء . أمَا الفرق بين 12 هذه وعمل تلك + 
فيعود إلى اختلاف العدسات التي يعتمدها كل من هذين الجهازين . 

إلا أن العدسات » عندما تبالغ في تكبير دقائق الصورة » 
ل ا راا ریا کل ملحوط © غلل طريقة 

3 عل فى بض O‏ 


٠‏ . العلل في خدمة الأنسان 


الم تت 


2 
تحسم المكبرة بعض الد قاق الصغيرة ٤‏ 
وتمكن من رُوْبتها وملاحظتها ٠+‏ أمَا 
المجهر » فِيجِسَّمَها بمقدار أكبر » 
وهو إِذَا نوع من عدسة مكبرة قويّة جد . 

في الطبيعة أشاء وكائنات تبلغ من اال والدقة ا عدر 
معه العدسة المكّرة عاجزة عن تأمين رُوْيتها ومراقبتها : تسم 
هذه الأشياءٌ وهذه الكائنات مجهريّة . وإذا غلظت العدسات 
كثيرًا » شوهت صورة الأشياء > وجعلتها مُْكرّة لا تُعرف . 

الي ل ا ا E‏ 
الكثيرة اللي لا تشوه الأشياءً ولا حى دقائقها . ولتأمين هذا الؤضوح » 
تحوّل الأجسامٌ الراد رُويَْا وملاحظًا إلى رقائق يستطيع النور 
أن يخترقها . 

المجهر البصري ضحم صورة الأشياء حى ألفي مرّة ؛ ولكن 
المجهر الألكتروني ٠‏ قادر على تكبير الأشياء أكثر من مليون مرّة . 


ا 


۲٤ 


٠‏ . العم قي خدمة الإنسان 


زلآجة الحطات 


ستعمل الخطابوت 3 
جبال «القوج» في فرنسا » عربات 


على منحدرات 


زلاجة » يضعون فيها 


والأغصان المقطوعة » 


دروب مصنوعة من جذوع مكار 


ال 

5 لجذوع 

ويزلقونها على 
6 


»> المرصوقة بعضما أي لصق 


كت 


تا هذة الزلاجة شكل عربة خفيفة الوزن 2 0 
مساك حي E‏ ا ا 


أعلى الجبل . ومتى باغ من المنحدر المكان المقصود + 


وسندها حتى لا تنزلق 


8 الزلاجة 


ومی تم اك سل الحطّاب 3 أمام الرلّاجة 2 


بزتديها ليوّمّن توجيهها . 


اما الر زلاجة المحملة » فتنحدر ا 


بوزنها الذالي » فيما وظيفة الحطاب السائق تقوم بأن و 


إلى اليل 


تدمة الكن تدان تخدوء الدوت#المرصوفة © 
بقدميه الت ا و 


3 نزلق » ثم حمّلها ما وسعها من اللحشب المقطوع . 
ولقد يبلغ وزن الزلاجة المحمّلة عَدَةَ 'أطنان أخياتا . 
ف 


“وان کک وة الانحدار والاتزلاق » 


كدرجات سلم 


ج11 

٠‏ الامر العدي 

٠‏ الرافعة 

٠‏ الجرافة 

٠‏ المرفاع 

٠‏ الب 

٠ه‏ الجرافة الالية 

٠ 3 0‏ صندوق التوفير 

٠‏ اماس 

ار 
الحجري 

٠‏ مشار الصخور 

٠‏ غاز المناج 

a: 

٠ه‏ المطرقة الهوائية 

٠‏ الدسار 

٠‏ مسطرة فكيّة 

۰ اللحام 

٠‏ الزفت 

٠‏ القيم امنقولة 

٠‏ رأس الال 

٠‏ الفائدة 


اللقد 
٠‏ اليك 


ج1۷ 
5 


٠‏ اللوحة الالية 


٠‏ الطباعة الحريريّة 
٠‏ الخزف المطلي 

1 البورسلين‎ ٠ 
تصوير الأبعاد السيثماني‎ ٠ 
الكاميرا‎ 


٠‏ القناع المضاد للغاق 
٠‏ الذؤاقة 


جز.1۴ 
اه المحرك E‏ 


جز.14 


٠‏ الرياضيون الهواة 
٠ه‏ الالعاب الاوليية 
٠ه‏ الحلقات الاولمبية 
» الرضي 

٠‏ کاس ديس 

» الفروسية 

٠‏ الجودو 
٠‏ الكاراتيه 

٠‏ اليوغا 

ی 

٠‏ الفيش 


أن الخطوط الحديديّة 
٠‏ سيارة السكة الحديديّة ٠‏ قبيلة الشربا 
٠‏ القطار ا ٠‏ قفاز بلا اصابع 
٠‏ الحافلة الهوائية » جهاز التدريب الممزلي 
٠‏ التلفريك ٠‏ كرة القدم 
٠‏ الترولي ٠‏ وسام الثرف 
٠‏ الحافلة ذات الطبقتين ٠‏ بند الكيف 
٠‏ جسر الوا ٠‏ وسام الاتقاذ 
ا الل 
٠‏ قنطرة الماء E‏ الخاص 
٠‏ الجسر - القناة 
. ت النحركة . E‏ 
جز.ة1 جز.ة1 كينا 
٠‏ الساعة الشمسيّة ٠‏ الخروف المحشي ٠‏ الاسمنت 
٠‏ الساعة الرمليّة ٠‏ اعشاش الستونو » الباطون المسلح 
٠‏ ساعة الحالط » الباطون المسلح سلقًا 
٠‏ ساعة الكوكوٌ ٠‏ الموقدة 
ه الساعة الدقاقة ٠‏ المجرور 
» الساعة المتكلمة. 5 ٠‏ بر المرحاض 
٠‏ المخلع ٠ه‏ سيقون الماء ا معدن ٠‏ الغاز المتزلي 
٠‏ الخثر « ثائي أوكسيد الكربون ه صدارة النجاة 
٠‏ الكرسي الهزاز » الهارات ٠‏ مظلة المصعد 
٠‏ مسحوق الزيثة ٠ ٠.‏ العواقات 
٠‏ الأحجار الكزيمة . 5 ٠‏ الشاري 
٠‏ التصفيات ٠‏ الندفثة المركزيّة 
٠‏ سلسلة التبريد ٠‏ ليرد 
٠‏ البراد 


رجات المثلجة 


٠‏ إبريق الفخار 

ه الترمس أو القنينة العازلة 
٠ه‏ الييرة 

٠‏ شراب الفاح 

٠‏ المص 

٠‏ المستقطر 

٠‏ الأنبيق 


٠.‏ الرواسب الكلسية 
5 الصداً 


جز.1۵ 

٠‏ صولجان هرمس 

٠‏ المسماع 
٠‏ الضقط 

٠‏ التصوير بالاشعة 


٠‏ العضل 


: ابادة الجرا اليم 
٠‏ التعقيم 


انا 

٠‏ الأحمر 

٠‏ الازرق 

٠‏ الاصفر 

الإخضر 

الابيض 

الاسود 

المونّد 

الفوشو 

ابن البلد 

 ةلاغتسالا اشارة‎ ٠ 
جمعية الصليب الأحمر‎ ٠ 
مخطط الاغاثة السريعة‎ ٠ 
الرمز‎ ٠ 

٠‏ صور البيان 

٠‏ الفيلسوف 

٠‏ جامع الطوايع البريديّة 
٠‏ هاوي المجموعات 

٠‏ يوبيل ا الذهبي 


دا اح دا 
E‏ 
أو أطلاب الحتزء الذي نهو مها 


إلالقارئ الصّديق 

صديقي القارئ . 

لا شك أك رأيت قوس فرح في السماء ‏ كن هَل تساءَلت عن الشروط الجوّيّة اللازمة لظهوره ؟... 
ولا شك أن ريت أبوابا تتفتح بذاتها > كن هل تعلم كيفيّة عملها ؟ ... أسئلةٌ كيرة تراوة 1 
غبر شلش » ذهك » ولا تجدٌ لها جوابًا ... لذا كانت «الموسوعة المختارة» دليلك ومرشدك . ف «الوسوعة 
المختارة» تيك بيك وتقودلة لاكتشاف الأرض والبحار والفضاء > وكل ما يُحيط بك . إن «اموسوعة 
المختارة» هي ساساة مواضيع علديّة جم الثقافة إلى السلى > وهي بذاك تعر التكملة الطبيعيّة لسلسلة 
«ين كل عِلْم حبرا . 

«الوسوعة المختارة َج معلومآت ... فأقرأها ... وأكتنيف أسرارٌ الكؤن 1 .. 
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